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برط 
هكم طول نمقالا ممه مامطعاطة عمول. 


ما هي الفيزياء ؟ 
الفيزياء هي ذلك العلم الذي يبْحتٌُ قي جميع الاشياء ويشتملُ هذا الكتابُ على قصول في كلّ من فذه المجالاتٍ ٠‏ 
المحيطة بنا وفي الطاقة التي تمتلكّها هذه الأشياءً . مثل تجاربَ د 
الأشياءٌ ؟ ما هو الضُوءٌ ؟ كيف تحدتٌ الْأَضُواتٌ 


بِقِعْل اهتزاز الأجسام ؟ وهكذا 


وفي الوقت الذي تَْر فيه هذا الكتاتٍ حاول أن تفكرزفي 
الأشياء المحيطة لترى مدى تطاقها م ما َرأ .ولرُبّما 
تقومٌ أنْت بإجراء تجاربّ تُصَمّمّها بنَفْسِك بالإضافةٍ إبى 
التَجِاربِ الواردة فى هذا الكتاب 7 


الاكتشافات العلميّة اليه مبنيٌ عن هذه القوانين 
والمبادىء . 


زءِ الأخير من 0 يلاب اكتر 


إن أهمٌ المجالاتٍ التي يبحثُ فيها علمٌ الفيزياء هي هي : الضُوءٌ 
والحرارةٌ والصّوتٌ والميكانيكا والكهرباءٌ والمغتاطيسيُةُ 


3 2 
كل شيءٍ عن الطاقة 
إنَّ العالَمَ اّذي تعيش فيه مليءٌ بالطّاقَة فما الضُوءٌ والحرارةٌ والكهرباءً والصّوتٌ إلا أشكالٌ مختلقةٌ للطاقة .والطاقةٌ 
بط سمو رصا وضعل طارو قح ار ري أعمالك 
والشّمسٌُ هي المصدرٌ الرئيسٌ للطاقة ؛ فهي التي تمد التباتاتِ بالحرارة والضّوءٍ اللازميّْن لِتُمُوَها . كما أن 
5 “0 د الوقون كار ترول والقاز ) الذ عد من ماب الطاقة 
نُطَمَرَت في باطنٍ الأرض مندٌُ 


1 1 2 

طاقةٌ الوضع والطاقةٌ الحركيّةٌ 

إن الغذاء الذي تتناولهُ شكلٌ من اشكال الطاقة المخزونة تسَتغْلَُهُ أنتَ للحركة وكذلكَ الحالُ بالتّسبة للبترول في 
لتشغيلها وتحريكها ‏ ويُدعى هذا التَوعٌ من الطاقة طاقةً الوضع أو الطاقة الكامنّة 18مهاهم 


الطاقةٌ الكيميائيّةٌ 
إن الوقوذ في الصو 


الضوارين ارقن رُ المتفجّراتٌ 


طاقةٌ الوضع في مجال 


تمتلكُ الاجسامٌ الصّلبةٌ بعامٌة والمرةٌ منها 
والنُوابضٌ بخاصّة طاقة تُعْرَفُ بطاقة 
الانفعال. أو الطّاقة المرونيّة . وتكونٌ فذه 
في طاقة وَضعٍ عِنْدما تُمَطَاو 


حركية عندما تزولٌ القوى المؤرء عله 


تستطيعٌ إدخالها في المغلف . اقْطَّمْ مربعاً صغيراً من قطعة 
الكرتون بالقرب من أحد اطرافها كما هو 


شكل لآخرّ . فالهاتفٌ يحول الطاقة الصو 
تلبت أن تتحوّل ثانية إلى طاقة صوجية 


لقد طَوَّرَ النَاسُ طرقاً شتّى للحصول على الطاقة في الأشكال التي يحتاجونها من 
أشكال الطّاقة الأخرى . مثل استغلال طاقة الرّياح والطاقة الشمسيّة في 


قياس الطاقة 


تّقَاسٌ الطّاقةٌ بوحدات 

الجول نسبةٌ إلى العالم البريطانيّ جول الذي كان 
أوْلَ من بَيّنَ انّ الحرارة شكلٌ مِنْ اشكال الطّاقة 

يحتاجٌ الرَجِلُ المبيّنُ في الرّسم إلى ألفٍ جول من 
الطّاقة . يصرفها من الطاقة الكيميائيّة المخزونة 

في جس + ١‏ لِرْفْع الأثقال إلى ارتفاع 


مِتْرينِ عن سطح. الارض 


.)5( يعدو إلى طعامه (1)» ثم يأكلهُ‎ »)١ 
تغيّراتِ الطّاقة في مختلفٍ مراجل هذه‎ 
٠ تي يمتلكها الكلبُ في كلَمرْحلةٍ‎ 
)17 ن إجابتك انظرص‎ 


ك2 2 
الطاقة الضُونئَيّة 
إِنَّ معظمَ الطاقة الّتي تحتاجها تأتي من 
الشمس . فهي مصدر للطاقة الحرارية 
والضُوئَيّة على هذه الأرض . وهناكَ 


مصادرٌ للضُوءٍ بل تعكسٌ الضّوء السّاقط 
عليها من مصدرٍ ضوئيّ فيد خُلُ بعضّة 
عَيْنَيْكَ فتراها . وتُسمَى مثل هذه الأشليا” 
اجساما كسك 1 


00 


١‏ كيف ينتشنٌ 
ممظالككيي 


اتتحزك قطعةٌ الفذينٍ الطافيةُ على 
ُسطح. الماءٍ الى اعلى وإلى أسْقلَ 


ص تَصّوّرْ قطعةً من الفلّينِ طافيةٌ على سطح بركة ماءٍ. إن الامواج 
من التنتنتخيل. ان ترى يام عَدنيك الحنفده |[ المائيّة تعمل على تحريك قطعة الفلَينِ حركةٌ موضعيّةٌ إلى اعلى 
الضوءٌ . ويرى علماءٌ الفيزياء أن الضُوءَ ينتشرٌ بطريقة تُشْبَةُ ١‏ إلى اسفن قطعةٌ الفلّين في انّجاهِ انُتشارتلك 
انتشان الامواج, العائكة حْمَلٌ الأمواج. . وتنتشرٌ الأمواح الضَوئك بالكيقكة 011 10 
على امواج د | اصغز بكثي رمن امواج الماءِ يتغيَرُ كل من المجالَيْنِ الكهربائيّ.والمغناطيسيّ تغي راد 


»إذ 


في اتجاه يتعامّدُ مع اتجاه | لأمواج الضوئْي 


ويمكنٌ تمييرٌ الأمواج. بدلالة ثلاث خصائض هي : الطولٌ 
الموجي ‏ ويُعَرْفُ بالمسافة بين قِمّتيْنِمتتالَِتينِ أوبَيْنَ نقطتين 
متتاليتين لهما نفس الطُّؤْو  .‏ , 

الانساحٌ , وهو أقصى إزاحة على أَحَدٍ جانِيِي موضع 
السكون 


إل الخ به عدد الأمواج فى وحدة الرَمن 


) 1١ (اتظرص‎ *» 


تسمحٌ بعض الموادً كالرّحِاجٍ والهواء بمرور الضّوءٍ خلالها 
وَيُطْلَقُ على مِثّل هذَه الموادٌ اسم الموادَ الشقافة د 
يسنقط الصو على مادّة غير شقّافة ( لاتسمحٌ بعرو الضّو 
خلالها ) يتكوّنُ لها ظل قي المكان الذي لا يصِلَهُ الضُوءٌ 


تكينٍ ل للكتاب تحتّة مباشرة. وتكونَ حَاناتُ هذا ال 
مأ بسبب كِبَرِ العصدرٍ الضوئيٌ إذ انَّ كل 
اح ثم ار آمواجاً ضوئِيّةُ في يع الاتجاهات,ممًا 
ب أنّ الحافا يلها ضوة هن بعض هذه التقلق حَين ل 
في يوم مُشمِس | أنْظر كم يكونٌ طول ظلّكَ في منتصف النّهارٍ , ضوءٌ من التقط الا 5 
لك 02 وله اق العضر :إن طول تلك . + 

يعتمدٌ على زاوية سقوط أشعّة الشّمس 


حاو ان تتصوُز الضّوة سيلا من الامواج 
المنبعثة من مصدر ضوئيّ تنتشرٌ في خطوط 
مستقيمة حتّى ذا ها صادفَتُ جسماً الْعْكَسَتْ عنه فتكرّن لهظِلٌ 


لِصّدْع ساعة شمسيّة احذ قطعةٌ من الكرت 


على هي 


فتكون بذلكَ قد صَّنْعْتَ ساعةٌ شمسيَّة 


1 7 0 
5 
5 


إبرةطويلة 


القد ساعدت الظَّلالٌ النَاس قديماً على معرقة الوقت قبا 
السّاعاتٍ فاسْتَخْدَموا لذلك السّاعة الشّمسيّةٌ .ولا 


الُتراع. 


5 0 5 يٍِ يب الشرة بسرعةطنهٍ مل ٠‏ ألف كيلومترفي 
ويُعْرَفُ الوَقْتُ من خلال طول الظل. أو موضيعه . وَتَعْمَلَ 1 
هذه السّاعةٌ في ساعات النّهِارٍ فقط 


وهذهٍ السَرعةٌ اكيرٌ من سُرعَة طائرة 


الرذوا لاسر بلعث الله ون 
الدّاخل. 

7 اعمل ثفباً صغيراً في منتصفٍ 
الورقة الع ثم ضع الصندوق 


مصباح ضوئيٌ . انْظ إلى الشّاشَة 


( الورقة البيضاء ) . سترى صورة مقلو 


كلما الّسع الذّقب كانت 
الضورة اقل وضوحاً 


طله 


اجعل: لتقب أَكْيرَقليلاً . ستلاحظ ان الصُورة اشَبَحَتٌ 
أقلّ وضوحاً من قَبْل » ذلك لان الاشءْة الصَّادرةٌ عن كُلٌ 
جِزْءٍ من المصباح. يمكنُ | تكن صورةٌ على مساحة , 
واسعة منّ الشاشة . وبالتّالي تتداخلٌ الصُوَرُ المختلفةٌ 
المتكوّنة فتؤدي إلى عَدَم وضوح الصّورة 


المصباح اح على نقطة تق في الجزءٍ العلوي للشاشة 05 
يفسٌرٌ تَكَوْنَ صورة مقلوبة للمصباح 


فقط تستطيمٌ أن تَمُرَ خلال كُلّ 
واضحة ومنفصلة على الشّاشة . 


تُسَمَى هذه الخطوط اشقّة 
إنّها تبيّن اتَجِاه انتشار 


وفي غرفة مظلمة تماما إلا من الضُوءٍ 
الأحمر انزع الفيلمَ ثم ضَعْهُ في وعاءٍ 


والكاميرات . وتعملٌ العَدَسْةُ ( المحدّبة ) على تجميع 
ةِ محدّدةٍ . والعدساتُ هي عبارةٌ عن اجسام, 


إنَّ الصُوَرَ المأخون الكاميرا ذات التَقْبِ لاتكونٌ واضحةٌ الضَوء في 
تماماً ويرجعٌ السَّبَبُ في ذلِكَ إلى عَدَمِ وجودٍ عدسة فيها 


توجَدٌ العدساتٌ في العَيْنِ والنَطَاراتٍ | والمناظير 
( التلسكوبات ) والمجاهِرٍ ( المايكروسكوبات ) 


نظر طبيعي 


الاشعة تتجمّع خلف الشبكيّة . 
وتحتاج في هذه الحالة إلى نظارات 


( انحناءُ سطحيها نحو الدّاخل ) 
لتصحيح ذلك . 


وتكرّن العينان والكاميرات صورا بالطريقة ذاتها المشروحة 
بالنّسبة للكاميرا اذات التي - 


؛ كالتّقب في الكاميرا ذات 
الكقب ) 


العدسة (تعمل على تجميع الضّوء بحيث يصل كله إلى التّقطة ذاتها 
على شبكيّة العين . أو على الفيلم في الكاميرا ). 


الانعككاس نك إلى جانب صديق لك امام مرا 


هناك أشياءٌ كثيرةٌ من حولِكَ تعكسش 
الضّوءٍ مثل : الشبابيك والواح. 
الرّجِاجٍ والسَيّاراتِ الملمّعة جيّداً 
والقوارب المصقولة وسطح بركة ماء 
هادئة , والصّفائح المعدنيّة . إلا ان 
الانعكاسٌ يكونٌ أفضلّ في المرايا 
000 


الْيُسْرى . إن صورتك التي تراها في 
المرآة معكوسةٌ جان 
أَسْقِطٌ شعاعاً من الضّوءِ بحيث ينطبقٌ الشَعاعٌ على أحد 
الخطَيْنٍ (يمكنك استخدام مصباح, جيب كهربائي لهذه 

)/ ستلاحظ أنَّ أنّ المراً: تعكس هذا الشعاخ بحيثٌ 
يتطبقٌ على الخطّ الآخر . إِنَّ زاويّة السّقوط وزاوية الانعكاس 
مساوية لرارية الشقوط جَرّبٌ ذلك بِنَفْسِكَ , ولاحظ النْتيجٍ تكونان دائماً متساويَتئْنِ . 

ِنْ هذا هوقانونُ الانعكاس. » وينطبق هذا القانون على 
الضّوء 1 
ارسم خَطَيْن بحيث يصنعان زاويتين متساويتينٍ مع مرآةٍ 
مستوية عند نقطة محدّدة منها ( لاحظا! 


الزاوبة المحصورة بين الشعاع السَاقط والعمود المقام 
على الشملخ الغاص من نقطة القع يوتست زاوية القنقوض» 


: العمود ؛ على 


5 حكن 
الشكل كتابة قانون الانفكاس 
ذاوية 6 اذاوية ا 


بعيدا عنه» ولاحظكيف تتحرك الصّورةٌ مبتعدةٌ داخِلٌ المرآة 
بالمسافة ذاتها. وهذا صحيع دائئاًء فَبِعدُ الجسم عن المرآة 


الانكسار 


تستطيعٌ أمواجٌ الضّوءٍ الانتقال 
عَبْرَالأجسام الشقافة غَيْرَآنَ 
سرعَتّها تقل عندما تدخل تلك 
الأجسام » تماماً مثلما تَدْخُلُ أنت 
إلى البحر فإنّ الماء يقلّل من 
سِرغَتَاً . وتكون سرعةٌ الضوءٍ في 
الهواءٍ أَكُبَرَمنها في الماءٍ وأكُبرَ 
منها في الرّجاجٍ , إذ تَقِلّ سرعةٌ 
الضُوءِ في الماءِ بنسبةٌ 25/ وفي 
الرّجاجٍ بنسبة 70// عن سرعته ‏ 


وهذا يَتَسَبّتٌ في انحراةة/#9الواعَن مسارها عندما تَدْخُلُ 
الرَّجِاجَ أو الماءً . كما انها تنحرفٌ عن مسارهاً في الانّجاهٍ 
المعاكس عندما تخرجٌ إلى الهواء . 


اللي يما الشعاع السَاقط بزاوية تساوي 
وممعقاموم ية تساوي 


الزاوية الحرجة ينكسر في اتجاه الشطح 


الطيف الكَهْرَه 0 لان مختلقة 


بأطوال موجيّة مختلفة . 


وقد اكتشف اسحاق نيوتن عام 1777 أنّ الضّوء يتألّفُ من 
ألوان مختلفة . وذلك عندما سَمَّحَ لأشعّة الشمس 


إلى غرفته المظلمة من فتحة صغيرة في التّافذة 
منشور زجاجيٌ . إذ عمل المنشورٌ على تحليل. 


الشّمِسيٌ ٠‏ . «ناماءهم8:8اه8 


الحصولُ على الطَّيفٍ الشّمسيّ 


عندما تمد اشع الشّمس خلال قطراتٍ المطرفإنها تتحللٌ 
إلى الوان مختلفة . إنّ قطرةٌ الماء , في هذه الحالة :تعمل 


عمل المنشورٍ 
ويمكنك إجراءً تجربة تُحَلُلُ فيهااضوة الشمس 
الطيف باتّباع. الحُطُواتٍ الثّالية 


0 ال لي 


قاع 0 تكد على حافته ( الاحظ الصو 


اله ندوق في موجه نافذة مقابلة للشمس بيك تطقيا 
اشعَةٌ الث مس على الصّندوق عَدّل وَضْعَ الصّئدوقٍ أو 
الائنِنِ معاحتّى ترى ألوان اليف على الحائط 


الماءِ الملامس راوس وا 
ل على تحليل ضوء الشّمس. .! 

مسد آمو 0 
تعتمدُ على طولها الموجيّ . فاللونُ 
0 الموجيٌ الا: 


ست الترمن :. 
7 وبالتالي فنّ الواد الطيف الشّمسيٍّ 
1 2 


1 


الوان ظَهَرْتْ على حائط الغرفة , وسمّاها نيوتن ٠‏ الطيفق 


الدّاخلة 
بالسَقوط على 
الفدو الل 


إذا لم يكن الحائط ابيض اللّون . ضع طبقا من 
الورق المقوّى الابيض على الحائط في المكان 


إلى ألوانٍ 


بمقدورك ان ترى كَنِف تمتزجٌ الالوانٌ معأ 

عدّل موضع || . التشكّل الضوء الابيض بخض الماء في 
الصندوق البلاستيكيّ المستخدم في التجربة 

السابقة عن طريق تحريك اصابع يدك داخل 


شه 0 د ري 
اق تلاستيدن 3 بأطوال موجَيّة مختلفة . فاللَونُ الاصؤة 
كج مثلآ يتألَفٌ من عَدَدِ من الأمواج_تتدرّجٌ 
١‏ من الأصقر البرتقاليّ. إلى الأصفر 


المحضر - 


المزيد من المعلومات حول الطول الموجِي انظرصض من هذا الك 


في العلوم 0 
والافيق وتسم هذ الاتراى :اران نَ الأوليّة ٠‏ . ف 


أَحْمَرٌ وبعضّها اخضَّرٌ وبعضّها الآخرّ ازرقٌ . وَيمَتزجٌ الوم 
الصّادرٌ عن هذه الثقط ليشكّل الألوانَ المختلفة التي تراها 
على الشّاشة 


أحمرٌ لون فإنّذلك يعني أن الاصباح التي يحتويها تمتصٌ 
| جِميتم الوانٍ الطيف ما عدا اللَونْ الاحمرٌ الذي ينعكسٌ عن 


| اصْنَعٌ مارج الوان 
اقْطَعْ قطعةٌ من الكرتون المقوّى على شكل, قرص دائري 
قُطْرُهُ حوالى 4 سم . ثم قَسّمٍ الح تداع قم بعر 


2 

لضّاقَةٌ الحرارد 
الحرارةٌ شكلٌ آخر من أشكال, الطاء 
رتنتقلُ الطَاقةٌ الحراريةُ على شكل. أمواجر بالطريقة نفسها التي 
تنتقلٌ فيها أمواحٌ الضّوءٍ وبالسّرْعة ذاتِها . إلا اتها تختلفٌ عن 
امواج_الضَوءٍ في الطول. الموجيّ 

ونحصلٌ على الطّاقة الحراريّة من أنواع أخرى من الطاقة 
سبيل! المثال. نحصلٌُ على لطا الحراريّة من الطّاقة الكهربائيّة 
في سخَانٍ كهربائيّ . وغالباًما تكو الطاقةٌ الحراريه نتاجاً 

5 إطلاق عيار نادير 
تكون الطَافةٌ الحراريهٌ والطَاقةٌ الصَوتيُةُ هما التتاجان الْمُصاحبانِ 
لعمليّة الإطلاق . 


اا ل تستطيع هنا أن ترى ماذا يحدث عندما يغ 3 
وَل من حالة الصّلابة إلى حالة السّيولة ومن ثم إلى الحالة 


الوك 


هَلْ بإمكانِك أن تُبَيّنَ مدى 


الذي هو عبارة عَنْ غازٍ مكونٍ من 
جزيئاتٍ تتطايرٌ في الهواءٍ فإذا ما 
هذا الجَرَيِئَاتٌ جسماً بارداً 


إملا ثلاثة أوعية بالماء بحيث يكونٌ في أحدها ماءٌ باردُ وفي 
الثّاني ماءٌ د افىء وفي الثَالثِ ماء سا. فح إحدى يديد في 
الماءِ البارد والأخرى في الماءٍ السَاحْنٍ لبضع ثوان .ثم 3 
ارْقَعْهُما وَضَعْهُما معا في الماءٍ الدّافىء ماذا تلاحظ 
إن يَكَ الّتي كانتٌ في الماءٍ السَاخِنِ سْتَّحِسُ بن الماة الدّافىء 
تّحِسٌ يُدُّكَ التي كانت في الماء البارد بأنّ الماء 
الدّافِىء شديدٌ الحرارة 3 : 
إِنّ درجة الحرارة هي الْمِقْياسُ لبيان مدى سخونة الأشياءٍ أو 
بُرودَتِها . ولاايستطيمٌ الإنسانٌ قياس ذَرَجَةَ الحرارة 


عليها ميزانٌ الحرارة الطبيُ || ل لمر 


1 تذريخ ذرَجات الحرارة لبيان 


ا 
ادرجة حرارة الا: 300 


مستودعٌ رَجَاجِيٌّ مملوم 


7 درجة مئويّة. لذا فإنّ 
تدريخ هذا الميزان يبدأ من 
الجر الضَيْقّْ يعطيك الوق 8" درجة منويّة وينتهي عند 
الكافي لقراءة درجة 41 درجة مئويّة 

الحرارة ٠‏ لان الزتَيقَ عندما 

يتخطى هذه النقطة لا يرجم 

في الانيوب إلى اسل إلا 

بعد رع الميزان 


اتج عن ذوبانٍ اللوح حيّزاً أقل . ويعودٌ ذلك إلى 
التي تتورعٌ ( َنْنظمٌ ) فيها الجزيناتٌ في | 


وَمُناكَ أنُواع أخرى عديدةٌ من موازين الحرارة يُسْتَخْدِمُ بَعْضُها 


درجات الحرارة باسْتِخُدام الكهرباءٍ . ول 


الحرارةٌ بثلاث طرق أولاها على هيئة أ 
وَيُطْلَقُ على هده ل ٠‏ الإشعاع الحرا 
ن مليون متراقي الذ, 
إِنّها تقطمٌ في ا هيه لكر 
ب على وجه التقريب وصلنا! اك حواري الصتادر عن 


المثال , تُشِحٌ أمواجاً حراريّةُ 


على جسم ما وتُنْقَصٌ مِنْ اله كانه الما 5-0 


الأجسامُ قاتمة اللون الإشماع الحراري بشكل, عيرم لأجسام 


السّوداءٌ فَتَسْحَنُ. ومر نمم سفن الماء في النابيب الملامسة لهذه 
الالواح فيذهبٌ الماءٌ بدَوْرِهِ إلى البزكّة ليحلٌ محلَّهُ ماءٌجديدٌُ» ٠‏ وفكذا 


وَيَنْمَكسُ الإشعاحٌ الحراري عَنِ السَطوح البيضاء واللامعة 
ميل لاس إلى ارتداء ملاس ذاتٍ ألوا, ان فاتحةٍ في فصل 


انْتِقالُ الحرارة بِالتَؤصيل 


تنتقل الحرارة بالقعل خلال بعض الأجسام دون | 
أنت يذلك سوس الحرارة بهذء الطأريا من خلال 


الحركيّةٌ نتقلٌ هذه الطَاقةٌ من جَرَيْءٍ إلى آخَرَنتيجة 
0 هذَه الجزيئات 
يرك انتقالٌ الحرارة يفده الأزيقا بالتوصيل . 
ْدق انتقال الحرارة 
الأجسام كوتو جيل للددارة من عنيها فالهوا 
ا 


فلا تنتقلٌ ا الجوّإلى " 

هم وذلك بِسّبّبٍِ الهواءِ الموجود بينَ الملايس وهذه 
الأجسادٍ , إذ تَعْمَلٌتيّاراتٌ الحمل داخِلَ الملابس على 
إبعادٍ الهواءٍ السَاحْن 


احجيّة كيف تحافظ على بيتك دافتًاً ؟ َل لَدَيِك 


تدفنة مركزية أو موقد حراري أومَدْقَةٌ تعمل بالغان او و الكازاو 


6ه 00 
الصّوّت والضوضاء 
الصّوتٌ شكلٌ آخرٌ من أشكال الطاقة وتنشأ الأصواتٌ نتيجةٌ لاهتزاز الأجسام ٠‏ ويؤثَرُ هذا الإهتزارٌ في جزيئات 
الوسط المحيط بالأجسام المهترّ ٍ يَصِلَ الصّوتُ الي السَامِعٍ . 
ِنَّ جزيئات الْوَسَطِلَيْسَتْ هي بِحَدٌ ذاتها الصَّوْت , غَيْرَ أنَهُ بدونها لا يَنْتقِلُ الصَوْت با 


ماذا يَحْدُتُ عندما تُصْدِرٌ صَؤْتا ؟ 


جَرَبْ مايلي باستخدام مسطرتك - 


اذْن المسطرة بالضّغط عليها 


كتاب 


الاذّنِ إلى نبضات كهربائ 
العصب السّمعيّ إلى الدّماغ الذي يقومٌ 


14 لماذا كانوا يفعلون كذلك في اعُتقادك ؟ 


سرعته في الهواء) يمكن تحد. الشَيْءِ الذي الْعَكَسثٌ 


الامراج (التبخنات) الصودية . ريُسْلقَ على الجهان الذي مُسْكَخْدَم ويطلقٌ على ظاهرة امتزازٍجِسم ماب 
لهذه الغاية جهارَ سَبْرِ الابْعادٍ بالصّدى السّونار, 50/081 مساوله في التَردَدٍ الطبيعيّ اسم ١‏ الرّ 


الضُوضاء الضُوضاء ؛ مش تلك التي تصدرٌ عن المركباتٍ | خليط من الامتزازاتٍ 
بتردّداتٍ مختلفة . ولات الاهتزازات على نمّط . كما هو الحالفي 

الاصواتٍ الاخرى . وُقاسٌ شِدَةٌ الصّوْتٍ أو الضُوضاءٍ بوحدة هي ٠‏ الدّيسيبل » 
اوماعوم 


ى للادنِ البشريّة قن يِصِلُ إلى حدٍ التَسبْبٍ ليأ 
بْعْض الأصوات المألوفة ١‏ 


الْوَقْتَ الذي تصدمٌ فيه || 


من الجرَيْئات 


1 


هُناكَ ثلاثة انواع رئيسيّة من الآلاتٍ الموسيقية 
كل من هذه الأنواع تعتمدُ الأنغامُ الصّادرةٌ على 


رسهتاهس كما في الصورة 


يُسَجُلُ الصّوتٌ على أشرطة خاصّة على هيئة 
روز (شيفرة) مؤْلَفَة من ترة 


فتكونٌ عميقةٌ للاصوات المرتفعة , كما تزيدٌُ 
الأنغامُ العالية من 


اتن لد لكر 
٠‏ كنم متيل الصَوت طن اشطانات 


وو 


زتها .ما القوى التي 


اول ذلك كلهُ بالتفصيل . 
القوى ى 5 
إنّنا في حياتنا اليوميّة كثيراً ما تمارسٌ السَّحْبَ والدّفع 
0-6 الرَقع كك إل انم ال قوة. شعن 


50 الذي يتحرق فيه كما يمكن لها أَنْ تَصَِغَطَه ' 


هي التيوتن تسبة إلى عالم شهير يُدعى ا 
ة الواقعة بين عامي ١11557‏ 7 


نّ كبيرة. انها «تسحبٌء الأشياة نحوها كما في 
حالة حَبّة التفاح بقوّة الجاذبيّة الارضيّة 
ن الارض وتبلٌ قوَةٌ جذبه للاشياء نحو 
لها. ويعني هذا أنّك على سطح القمر 


أن تقفِرٌ على سطح القمر إلى ارتفاعاتٍ أكُيَرَ يست مرات من تلك التي 
يمكنك أنْ تقفرٌإِلْذ : 


تبه الذرا لك رن 


يحملٌ لاعبٌ السَيرك الذي 
يسيرُ على حَبْل مشدودٍ عصا 
ظلويلةً .هل تعرفٌ لماذا ؟ 


من الصعب جعل جسم ما ينقلب اذا كان مستقرا . وتقع مراكز النقل 
سم م . ونطْنعُ 


زيادة ارتفاع مركز البَقَل لتعود الرجِاجِةٌ الى حالة لاتكونٌ فيها 
على درجة عالية من الاستقرار . 
ا 


الخشب . اضْغَط على قطعة الخشب بالقرّةٍ نفسها 
سيكون بإمكائك 
في هذ الحالة ادخال الدبوس عميقاً في قطعةٍ الخشب 
الضّغطً في الحالة الثانية يتركدُ على مساحة صغيرةٍ جِدَأ 
هي مساحة نقطة راس الدبوس 


باستخدام دبُوس طبعة ذي راس مُدَ. 


َشَرْحبة مؤز 


ضَعْ قليلاً من الكحول ( السّبيرتو ) في 


حبّة 


3 الهواة المسَخْن يتَمَدُ في بادىء 
الأمردافعاً الهواء إلى خارج . لزِْاجةٍ 


انا 


1 3 ل ا 
السَوائِلٌ لها ضَغْطٌ أَيْضا 
يأحُدّ الماءٌ وسائْدُ السوائل. الآخرى شَكْلَ الوعاء الذي 
توضَعٌ فيه . وتَضْعَطٌ السَوائْلُ على الوعاءِ من الدَاجل إلى 
الخارج وكأئّها تحاولٌ الخروج مِنْهُ . 


أي هكلم زاد عمق الماء في العلبة 
. ( اجر التَجِربةٌ باستخدام علبة اكُتُطولا ) ٠‏ 


ال يشنيس السّائل. ) وإلى أسقَل.. وهذا 


الورقة تعمل على امتصاص, بعض_الماء ١‏ ليتكرن سل الكاء 
يعافر ذلك مدان ان الثّقاب ن نحوالمركز 

زب تلم سطع الماء بقطعة من الصّابِونٍ . في هذه 
الحالة ستتحرّك عيدانٌ الثقاب بعيداً عن المركز 


ماذا يَحْدْت ؟ 


الصّابون تذوبٌ في الماء عند المركز ‏ وبذ 


العاذا يتقاربُ شعرٌ فرشاة الدّهان 
عندما تُسْحَبُ القر: 


(لمعرقة الجواب طالع ص 40)/ 


ا فَتبللُها بشَكْل, شرت ريل عار الصَّابونُ في . 
34> 


يف تعلة فين قولاة 
الققاقيع عبارةٌ عن اغشية كرويّة مرنة من الصَّابِونٍ أواحدٍ إنَ الونَ التَوعيّ للفولاذ يقوقٌ الوزن التَوعي للماءٍ 
منساضيق الْعْشَيْل مم الماءا : ويكون الهوا4داخل هذه بكثير . وبا ن ذلك فإِنٌ السَّفْنَ المصنوعة من الفولاذن 


يضغطان إلى الدَاجَل نحو المركزفي جميع الاتجاهاتٍ . 


الإزاحة 

عندما يطفو جسمٌ ما في الماء إن وزنْ الماءٍ المزاح. 

يكون مساوياً لوزنٍ ذلك الجسم . ويطفوجسمٌ الإنسانٍ 

بصورة افضلّ عندما يكونُ في حالة شهيق لآنّ الهوا 

الّذي يدخل إلى ال الجسم .هل 
8 200 تَعْرفُ لماذا تَحْمِلُ الغواصاتٌ الماء في خرًا شك 
الماذا تطفو الأشياء ؟ عندما تقو فِي امعان اليم ؟ 


من معدل كثاة 


اذل تك السب بين الكتلة وبين الحجم ياسم 
٠‏ الكثافة » وهي للماءٍ تتساوي غراماً واحدأَلِكُلٌ 

سنتمتر مككُب وهناك مصطلكٌ 1 
٠‏ الوزن التوعيّ » .وهو التّسبةٌ بين كثاقة المادّةذاتِ 
العلاقة وكثافة الماء د 
وعليْه فِنَ الوزن النوعيٌ للماءِ يساوي ١‏ . فإذا كان 


أهه ‏ | : 
2 1 ون التشفينة يساوي وز الماء المزاح 


(وزالد يط مه ريعز النفموواس 


لح 


د 3 
الحرّكة والسكون 
7 ع ا 
لقد وضمٌَ العالِمٌ اسحق قبل نحو 7٠١‏ عام مجموعة اشرّع واسرّع 
من القوانين التي تفسَرٌ الاشياءٍ . وتتطيقٌ 
هذه القوانينُ على كاقة الاشياٍ حتّى على مُعْظم. الآلات 


أشياء 0 كالسياراتٍِ والقطارات مكلا 


0 أو بدء الحركة 


على الجا يمقدار اكب إذ افع صدي 


ا 0 انون نيوتن 
الثّاني عن الحركة 


إلى الأمام والخلف »2 


ما دامت هنا قَةٌ تؤثرُ على جسم في اتّجاهِ ما فإنّ هناك 
قوَةٌ أخرى في الاتجاه المعاكس تؤثر في جسم جسم آخر, 

بمعنى أنّ لكل فعل, رد فعل مساوياً له ف 
ومعاكساً له في الاتجاة (قانون نيوة 


وتسعّى المقاومةٌ التي تَبْديها الأجسامٌ لتغيّرِحَرَكَتِها 
55 القُصورٌ 1/0641 ويزدادٌ القصورٌ بازديادٍ كتلة الجسم. 
العتزلِجٌ بالتحرّك إلى الأمام. 


سعد ةا ها لكو م هأ لاكاق ليون ى ‏ الددجة الأككيكة لوال 1 


قَدْ يكونٌ الاحتكاك مفيدا 


عندما تت على الجليد بنذ 


ل ملس والزلاجتينٍ حا 


تُنْتحٌ عضلاتٌ المتزج القوَةٌ اللازمة لان 
بعكس اتجاه مقاومة الهواء ليتسازغ أو 
يَضصْعَدَ سطحاً مرتفعاً . فإذا ما تحرّك المتزلجٌ 
ولم تكن هناك قوى نَؤْثْرٌُ عليه ( كالاحتكاك 
ومقاومة الهواء مثلا ) . فإِنّهُ سيظلٌ متحرّكأ 
باستمرار ( قانون نيوتن الأول ) 


مثل. الدّبس والعْسّل والريْتِ ‏ لذا فهي ذَبِقَةٌ وبطيئّة 
وَيُطلَقُ على مِثْل هذه السّوائل. اسم ٠‏ السوائل 


0 0 5 07 كما ازدادت قوع 
ويمكنُ استغلال بعض السّوائل اللزجة كالرّيتٍ اندقاع المتزج .كان 
المعدنيّ لمنع بعض اجزاءٍ الآلاتِ من الاحتكاك بعضها تسارعه أَعْبْرَ( قانون 


نيوتن القاني ) 


القطع المتحرّكة في الآ 


أَتَغْرفٌ لماذا لانستخدمُ 


الرلَاجاتٌ إلى 
الأمام (قاتون 
انيوتن القالث) 


لذ 


الشرعة والتسارع والجاذييّة 


المسافةٌ التي تقطعّها الأجسامٌ في وحدة الزَّمِنِ . أمَا السَّرْجُهَةُ فهي مختلفةٌ بَعْضُ الشَّيء »إن 
ها عبارةٌ عن السّرعةٍ في انّجاهِ معيَنٍ . 
ويتمٌ قياش كل من السرعة وَالسّرْجُهَة بالمترلكلٌ ثانية (م /ث) أو الكيلومتر في السّاعة (كم /ساعة) ) . ويعني تغيّرُ 


أمّا وحُدَةٌ قياس كلّ رمن المسارع وَالتَباطو فهي المدد لكل ثانية مريّعة ٠‏ لأنّ التَغيرَ في السرْجُهَة يكونُ بالنّسبة للرّمنٍ . 


/ ل 2 
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( أبطا وأسرع ) 


كتمنارع هذه الطائرة (تزداد 
سرعتُها ) لحظة إقلاعها 


.تتباطا الطائرة (تقلّ سرعتها | 
عند الهدوط . 


0 
ع واسرع 
كلما سَقَطَتِ الاجسامٌ من 
الاحتكاكِ الذي يَعْمَلُ على إنقاص سُرْعَتِه . وهذا مايُعْرَكُ ازدادث تزرعتها الذملنية 

افي الفيزياء بمقاومّة الهواء كراتمن مادّة البلا 
للد عر مرطبان الحجهمن ارتفاعاتٍ مختقفة ( 0٠م‏ 
١م.‏ 6.ام مثلاً ) . ستلاحظ أنّ الكرات 

21 عد ارتطايها بالارض بحيتٌ 

يتيدلكَنُها . في 1217[ الكرات الثلاث 
يكوك الآتبعاجٌ أكبَرَا؟لَقّاذا ؟ ( انظرص 
"ءاقرف الجواب) 


الذي يحتائجة المرطبانُ حتّى يدور دور كاملة سيتزايدُ نتيجة 


. وَيُطْلَقُ على هذا التّسارع اسم 
يساوي 5.4 متز/ ثاتية مربّعة 


5 
لاض والقمر 


أمنالتُوابع الارضيّة ( الأقمار الصّناعيّة ) 
الأض_بسرعة ثاب ومحافظا على بُعْدٍ نابت عن 


مط الأول 06018 ويعني 
المركر والآخر 169 ويعني الفرار. 
ويمكن ملاحظا تأثير هذ القؤة في 


الصّورة . إن الماء أن ينْسَكبَ من 
الدَلوِلانٌ قوَةَ الطَردٍ المركزي تئر 
عَلَيْهِ ليبقى داخِلٌ ادلو 


بعضها عن بعض مثل الحليب والقشطة ٠‏ 
ونظراً لأنّ كثافة القشطة أقلٌُ من 


54 


الآلاثُ والشَغلٌ والقدرة 

نك تستخدمٌ الآلات دائماً ِتُعينك على القيام. بالكثيرٍ من الأعمال. .مع أن بعضها قد لاتبدؤلك على أنّها آلاتّ مثل كسارة 
الجوز وفتّاحة العلب وغيرها . إنّ الآلات تساعدك على أن تقو بشغل ما . وللشّغل في العلوم معني خاصٌ - ويُقالإنُ 
شغلا يُيَِلُ على جسم ما عندما يَتحَرّكُ هذا الجسمٌ فقط . فبالرَعُم من أنّه يبدولك في بعض الأحيانٍ 
شاقٌ في اداء امتحانٍ ما على سبيل. المثال. ؛ فنك في الواقع تكونُ قَدْ شغلاً قليلً فقط من وجهة نظرعلمية . 
تُعْطى كمي الشغْلٍ المبذول, على جسم ما بحاصل ضرب القَةٍ | على ذلك الجسم ( بالتّيوتن ) في المسافة 
التي تَحَر تَحَرّكَها ( بالمتر ) . أمَاوَحْدَةٌ قياس" الشّغل فهي الجولٌ . 


الرّوافع (العتلات) 
تُعَدُ الرّوافجٌ من الآلاتٍ البسيطة . وبالنسبة للفيزيائي يعتيدٌُ 
طرفا النَوّاسَة (السيسو) من الرّوافعم إذ يحاول كلمن 


الشَّخصِيْنٍ في الصّورةٍ ان يرقع الآخَرَ عالِيً متصفل امنرنسة 
على أفضل صور: عندما يكونٌ الشّخصان متقاريدٍ 
الوزن جالسئين الطرفئين . ما إذا كان احدّهما أ 


حَوْلَ محور الارتكازٍ هَلُْهُما 
متساويان ؟ 


تالف الرّوافعٌ من ثلاثة أقسام.. نقطة الارتكاز أومحور 
الارتكاز. وذراعر الحمل اوذراع المقاومة ذراع. 0 
محورٌ الارتكازٍ فهو المحورٌ الذي نتم حول الحركةٌ. وذراعٌ 

هه بَيْنَ الجمل,. وحصرد الأرتكازا وني خيدان 


مغرو الارتعاز ناريا لحاضل. 
في بده عن محور الارتكازٍ 


إن صعود تله تنحدرٌ اتحذارأ بسيطاً أَسْهَلٌ 
من تساوي ارتفاعَيّْهِما . لذا توجَدُ طرق 


اي لول مائل مننوع * 
خاصٌ, . اقطع ن الورق على 


ما مقدارٌ الشغلٍ : 
الذي تَيْدُنُهُ ؟ اه 6 1 1 تكونٌ قد بَدَأْتَ كمية الشفل. 

ا في وقتِ أقلَّ . ويطلقٌ على معدّل, الشغل, 
بإمكانك أنْ تقيسٌ مقدار المبذول اسم القدرة , ويمكن حسابٌ 
الشّغل الذي تبدُلهُ عندما 1-8 القدرة بقسمة الشغل المبذول 

تَصَفْدُ درجاً ما . وذلك ١‏ ن ب 
بقياس ارتفاع الدّرج. ب ياس القدرة هي 
وضرب هذا الارتفاع في ب الجول لكل ثانية أو الواط 1ن 

وزنٍ حِسْمِكَ بالنيوقن . 


الكهرباءً والمغناطيسيّة 


لولا الكهرباء والمغناطيسيّةٌ لما كان هناك يلْقارٌ أوستيريو 
اوكمبيوتر ,ولا ألعابٌ فيديو أومصابيحٌ كهربائيةٌ أو 
غيدُها من الأشياءٍ الكثيرة المحيطة بِكَ. وستتعلُمٌ في 
الصّفحات الثَالية الكثير عن الكهرباء والمغناطيسيّة 
وعلاقتهما بعضهما بالبعض الآخر . 


- 


الكهرياءٌ السَاكنّة 


3 تَسْمَمُ احيانً , , عندما تَخْلَعُ ملابسَكَ صَوْتَ قرقعة عندما 


وَل مَنِ اتش أنّ الغيومَ مشحونةٌ بالكهرباء السّاكنةٍ 
واخترع مانِعَة الصّواعِقٍ عام 21781 . 


قد تحد 


اث أشياءً غريبةٌ 


. المتعادلة ( غ غير المشحونة ) ب 
البروتوناتٍ+مساوياً لعدد الإلكترونا 


بكثيرمن البروتوناتٍ وهي تتحزك. 


بلاستيكيتين فاغتين يقطة من الو . 


3 الوّجِاجَةٌ الأولى سق 
نَ الموار لمح بشحناج مخ تجا ٠ ١‏ أمّا تلك 


تأثيرٌُ الأجسام المشحونة 
عا عدر العستكوت 
يْتَ جسماً مشحوناً (كالقلم المبيّن في 
الصّورة ) من جسم آخز غير مشحون ( كقضاصاتٍ ورق 
صغيرة ) ؟ 
إذا كان القلمٌ مشحوناً بشحنة سالبة 


ماذا يَحَدث 


إلكترونات 


قصاصات الورق القرد من القلم ستتنافرٌ مع شحنته 


في البو العاصف كشحَيٌ الغيومٌ جسم 


وإذا كانت شحنةٌ الغيمة كبيرةٌ جدّأ؛ وكانت الغيمهٌ على ارتفاع 
منخقض عن سطح الأرض . فإنّها تحدث شحنة مضادة على 
الارض» مما يؤْدَي إلى سريان تيا ركهربائي, من الغيمّة إلى الأرض 


الصَاعِقة. وبالتغم من انّ الصَاعفةٌ تستمدٌ فترة 
أن كميّة كبيرة من الشغْل, 

مصباح كهربائيّ قدرثه ٠٠‏ 

حرارة الهواءٍ الذي يسري خلال !| 


البروتوناتُ الموجبةٌ في هذا الجزء من 
١‏ و القصاصات تنجذب نحو الإلكترونات السالبة 
١‏ على القلم 


8 1 
هُ . لذا تُحمى المبائي العاليةٌ بمانعات 


؛ وهي قضبانٌ معدنيةٌ ُ م التوصيل للنيا 
وله رؤوس مديَيةً رشبل نعلت ت الصّواعق 


بالقزب من بطّة مصنوعة من 
حوض حمّام مملوء بالماءٍ .ماذا 
تلاحظ ؟ إِنّ البطة كح الرجاجة على ميلك الا ..لماذا 
يَحْدتُ ذلك ؟ انظرص 47 لمعرفة الجواب 

ماذا يحدثٌ لَوْدََكْتَ البطَةٌ هي الْاخُرى بقطعة الصوّفٍ ٍ 


* انظرص 5 7 لمعرفة المزيد عن الكهرباء المتحرّكة (التيّار 
الكهر حاتي إااءوهن .+ ؟المعرقة المردو عن لشفل 1 


الكهرباءٌ المتحرّكة 

إِنّ الكهرياة السّاكنة تعني شحنات كهربائيّة غَيْرَ متحرّكة. 
فهي لا تنتقلٌ خلال الأسلاكِ أوخلال الهواء بصورة 
مستمرّة. أمَا الكهرباءً المتحرّكةٌ فهي عبارةٌ عن شحنات 
كهربائية متحرّكةٍ باستمرارٍء وهذا التوعٌالآخيرٌ من الكهرباء 
هو الذي يجعل على سبيل المثال. مصباحاً كهربائياً يضيء 
وتزودٌ محطاتٌ الطاقة الكهربائيّة الأماكنّ التي هي 

بحاحة إلى التتار الكورياتي بها متايه بوسائة الأسلات 
الرَئِيسيّة التي تصِلٌ بين المحطاتٍ وهذه الاماكن 


الموادٌ المُوَصَّلَةُ والموادٌ العازلة 
تتقازث الموادٌ في مدى توصيلها للتَيّارِ الكهربائيٌ كماتتة 
في مدى توصيلها للحرارة . وتحتوي ذرا 
للتيّارٍ على إلكترونات «حُرة» أَكْثْرَمِن الموادٌ العازلة. وفي الظروف 
الطبيعيّة تتحرُّ هذه الإلكتروناتٌ بين الذرَاتٍ بصورة عشوائيّة 
رَاتْ المعادن على أعداد كبيرة من الإلكترونات 5 


الموادٌ الموصّلّة 


كين من القصدير (مُوْصّلَيْن للتَيّار) في غلاف من المطاط 
(العازل للنّيَارِ) لعزل السَّلكيْنِ وتوفير السَّلامة 


إيّاك أن تلمسّ الأجزاءً المعدنيّة من القوايس 
(الفيشات) لأنَّ التَيّازْ الكهربائيٌ في هذه الحالة 
سيسري خلال جسمك إلى الأرض . ومِنّ المُمْكنِ أن 


الكهربائيّة إلى وجودٍ فرق في الجهد بَيْنَ طرْفَيّها 
ويقاسٌُ فرق الجّْدٍ الكهربائي. بوحدة الفولت نسبةٌ إلى 
العالم فولتا . وَتُعَدُ البطَاريَاتَ مصاد رَلتوليد قرق الجّهْد 
أما التَيَّارُ الكهربائيٌ فهومقياسٌ لِعْدَدِ الإلكترونات 


* على صفحة "1 برنامجٌ كمبيوتر تتمكّن من خلاله أن تحسب 
الطّاقة الكهربائيّة المستهلكة في منزلكَ ٠‏ بالإضافة إلى 


النطارت بداخلها على محلول كيميائج_ خا - 
وَيُطْلَوُّ على مثل هذا المحلول اسِمٌ المجلول 
( الإلكتروليتي ) ٠‏ أي الذي يذ 


مرك الشهنات الموجرة حصو أعد القطبين والسالية نعو 
القطب 


الآخريّن للسّلكين بعصباح كهربائيٌ يعمل على فرق جهدٍ 
قَدُرّهُ ١.5‏ فولت 

إنَّ المصباح قد يضيءٌ في هذه الحالة حيثُ يعمل المعدنان 
كقطبي بطاريّة والليمونُ كمحلول كَهْرَلِيَ, 


الْمُقاومةٌ الكهربائيّة 


هه .. حهه . -هه . حهكه [) سدديل 
.>> كك سلك قصير 


تسمحٌ الموصّلاتٌ الجيّدةٌ بسريانٍ الإلكترونات ( التَيّار 
الكهربائيّ ) خلالها بسهولة 


الإلكتروناتٌُ أحياناً بذرّاتٍ السَّلكِ الذي تسري خلالَهُ مما هُ ذلك إلى حدّ ما طريقاً سريعاً يُمْكن ان يَمُرٌعَلَيْهِ عدَدٌ 
يقلِلُ من سرعتها ويحدّ من حرّيّة حركتها من السَيارات من تلك التي يمكنٌ أن يستوعِبّها طريقٌ 
ويُطلق على هذه الظاهرة اسم , المقاومة ». وكلّما ازداد داخليٌ ذومَسْرَبٍ واجِدٍ 


الفّخِينٍ اقل من مقاومة السّلكِ الرَفيع . إذ إِنّ مساحة النَيَارٌ المباشرٌ 


الضُوءٌ الكهربائيّ' وَالتَيَارٌ المتردَدٌُ 


يتكّنُ السَلكُ في المصباح الكهربائيّ 

من ملب حلزوني, دان التوين ‏ 

الذي يكثرٌ استخدامهُ نظراً لارتفاع. 

درجة حرارة انصهاره 
مُ الا بذرّاتٍ السَلكٍ - 
ف 0 5 


إلى اهتزازها فتشغ ضوءاً وحرارة 


يملا جسم الغلاف بغاز 

خامل مثل الارغون. ولو 
ءيش مُلىء الغلا بهواء 

عادي لَتَعسَدَ السّلك واخترق 
فلاف رججي متت حي 


إبسلاك حاملة لقتل المصباحخ ‏ لهم 


ايكون الل الزفيع داخل المصباح. على 


يدل ارقم (بالواط) المكتوب على المصباح على 


القدرة ازدادت شد 0 


1١‏ قتاطد يَة 


إنّ المغانط ذاتٌ فوائد كثيرة ٠‏ قهي أجزَاءٌ ر: 


السّمَاعاتِ والميكروفوناتٍ والمحرّكاتٍ الكهربائيّة 
والاجراس_المنزليّة وغيرها . 


فت نلعتل ع إستخدمَة الإتساك 
آنذاك لصن البوصلات : وتمتلك معادنٌ مثل الحديدٍ 
والتّيكل والكوبالت وحدها خصائصٌ مغناطيسيّةُ تجعلٌ : 
من الممكن مغتطتها ذاتياً . كما يمكنُ صنعٌ مقاط قوية ويمكنك ان تفعل ذلك بالطزق على المغناطيس 
بمزج هذه المعادن المذكورة مع معادنَ اخرى بمطرقة ل 
قالفولادٌ مثلاً هومزييٌ من الحديد وقليل من الكربون ٠‏ اتركه يبرد . (لاتقم بهذا العمل بنقسك). 
ومن الممكنٍ صن مغائط قويّة منه ايضاً . 
جرّب ان تُحْضِرَ مغناطيساً وانظر ما هي الأشياءٌ التي 


مجالاتُ القُوّةٍ 
ماهو المغناطيس ؟ 


تصوٌ عددأً كبيراً من عيدان التقاب تمثلٌ مجموعات 


مغناطيساً بقطب شمالي, كع . العودٍ وآخرجنوبي, 
عند الطّرف الآخْرٍ 


هناك قوى حول المغناطيس_يمكنك ملاحظتها بذَرْبِ 
الحديدٍ حول المغناطيس. . إن البرادةٌ تترتّبٌ في أنماط 


2 ل‎ ١ 
2 ا‎ 
بترتيب بحيثٌ تشيرٌ أقطابّها الشّماليّةُ في الاتّجاهِ‎ " 


اعمل مغناطيسا 
احدة مدن سين هن دهم مَل الآضر . ستل 


المزيد من المعلومات عن الحِرثات. الرص ١5‏ - 


الكهرباءً والمغناطيسيّة 


إن 


وتستخدم مفائط كهربائية شَةَ وتحميل الحديد 
الخردة والقضبان الفولاذيّة واجزاءٍ الآلات التّقيلة » 
حيتُ يسري النََارُفي هذه المغانط لالتقاط 
الجذل وَيُوقَكُ سريانُه لإلقاءٍ الجئل. أزضاً 


بتقريبه من بعض_شكَالاتٍ الورقق 


سَلك ماذا يحدتُ إذا فَكَكْتَ أُحَدَ طرفي السّلكِ من قطب البطّاريّة ؟ 


متيس قد يُمَفنِط جِشماً آخَرَدُوْنَ ايلاطنا : إد اق 
خطوط المجال. المغناطيسيٌّ للمغناطيس تمتدٌ 


المغائط المؤقتة وحدها يمكن صنعها 
بالحثٌ المغناطيسيَ 


فل 


المُخَرّكاتٌ الكهربائيّة 


تَصَوَّرْسِلكاً ( 0 كهربائياً ) موضوعاً 


المجال. كوو 0 
التَاشِتَهُ عن هذا التّداخُلٍ على تحريك السّلكِ إلى 


ويُسْتَعْدمْ هذه الفكرةٌ البسيطةٌ في المحرّكاتٍ الكهربائيّة . 0 
في لوحة انع المفضم ث 

ترتكرٌالإبرةٌ على هذه الدبابيس, عر ا 5 
أزل. العازِلٌ عن أطراف سلكي النحاس 


اصْتغ مُكرّكاً كهربائيا 


-سلك رفيع من التحاس المعزول ٠‏ 
- بلاستيسين (ملتين) ؟ 0 
- لوحة ملساء من الخشب المضغوطٍ ٠‏ ما الذي يَحدث ؟ 

1 هناك مجالان منفصلانٍ يعملان معأ في المحرّك 


- سلكين ثخينين من النحاس المعزول. » 
تَخَيّل السَّلكَ الناقِلَ للتيّارٍ 0 


يولّد المغناطيسان اللذان تكونٌ 
اتطابما التَضادة متقابلة مجالً 
مغناطيسياً كاليين في الضّورة . 


المفناطيسيٌ 
الذّاتيُ كما في هذا الشكل 


0 


ديقم المحرّك الطَاقة الكهربائية للقيام بشغْل ما 
( تشغيل آلة على سبيل_المثال ) 


3 2 5 

كدف نَعْمَل السٌّمّاعات 
تَسْتَخُدِمُ السَّمّاعاتُ تركيباً من المجالات المغناطيسيّة 
والكهريا لِتَسْمَعْ من خلالها الكلام والموسيقى ٠‏ 
ولِتَنْقْلَ صوتك خلال الهاتِفٍ . فهي تحَوَّلُ الطاقة 
الكهربائيّة إلى طاقة صوتيّة . 


وتحتوي السّمَاعةُ على ملف سلكي قايل للحركة قٍ 
كبيرٍ . ويكونٌ هذا الملفٌ حُرٌ الحَرَكة حَوْلَ منتصف مقناطيس, 
دائم اسطوانيّ الشَّكُل , فيكونٌ الملفٌ بذلك واقِعأ في مجال, 


2/0 


2 4 


( السماعة ) 
الهاتف 
حركةٌ القرص محدثةٌ أمواجاً صوتيَةٌ في الهواءِ . 


وتحدث القَيَاراتُ الكهربائية المتغيرة بفعل ميكروفونٍ 
كربوني في الجءٍ الخاص بالفم من الهاتفٍ . إذ تُحرُك 


إنّه ذُلِكَ التَركيبُ من المجالاتٍ المغناطيسيّة والكهربا 
يُحْدِتُ حَرْكَةَ الملفٌ والبوق ٠‏ وتنتحٌ عن هذهٍ الحركة الأمواجُ 


الجزء الخاصٌ بالفم 
ود : ( الميكروفون ) 
الامواج الصَوتية بوقاً مخروطيا إلى الدَاخل, وإلى الخارج. 
فيضغط البوقٌ على حبيبات المسحوق الكربوني التي يسري خلالّها 
الكيَاك 

وحيث إنّ مقاومة المستحوي الكربودي 
تيار كهربائيًاً متغيّراً ينشا في الميكروفون 
الأمواج ١‏ 


م 


5 


اليف الكَمْرَمغناطيسيّ الاشِعَةٌ قَوْقَ البَتَفَ “ 


عََدْتَ فَيِما مض أن الطافة الضوكيّة سحو على شكن 
أمواج ناطيسيّة. إلا أن هناك مدى واسعا من 
الامواج_الكَهْرَمغناطيسيّة غَيْرَ الضَوءٍ . وتشكلٌ ل امد 

5 الا اها الحشرات . 
الأمواجٌ الكَهْرَمغناطيسيَةُ بمجموعها ما يُعْرَفُ بِالطَيفٍ امول لق دا 3 
الكَهْرَمغناطيسيّ . 3 رط 
وتنتقلٌ جميع هذه الأمواج بالسّر 
الضّوء , وتساوي ٠٠١‏ مليون مترفي الثانية ) . 
ما ما يمي الأمواجَ بعضّها عن بعض فهو الطّولٌ 
الموجي الذي يختلِفٌ من موجة إلى أخُرى, كما تختلفٌ 
الامواجٌ من حيتٌ تأثيرُها على الاشياءٍ . 


0 2 8 
أشعّةُ جاما الضّوءٌ المرئيّ 
أ عهُ جاما هي أَفْضَرُ الأمواج ج_الكَهْرَمغناطيسيّة طول راجع ص 1 من هذا الكتاب لمعرفة 


وَتَصْدُرٌ هذه الاشكّةُ عن بعض الموادٌ المشعّة المزيد حول الضوء المرئيّ 7 راطم 
( اليورانيوم مثلآ ) 

وتعطي الموادٌ المشعةُ طاقةٌ من نَوَى ذرّاتها على هَيْنَةَ ١‏ نانومتر 
دقائق اواشعّة جاما . ولأشعّة جاما القدرةٌ على اختراق 
الأجسام لِدَرَجَة انها من الممكنٍ ان 


الضّوء المرئيّ 
اشقة تحت الحمرام . - سم 


الإلكتروناتٍ على هدفٍ مصنوع عادة من التنجستن 
إن نسيجَ خلايا جِسْمِك يتكوّنُ في الغالب من الهيد روجين 
والاكسجين والكربون والتيتروجين ٠‏ إلا أن عظامّك تحتوي 


أمواجج الراديو والتلفاز 


تصن الأموا جُ الرَاديويةٌ إلى نطاقات لكل منها 
استخد امانّهُ الخاصّةٌ وتعملٌ الكاميراتُ والميكروقوناتٌ 
مَل على امواج راديويّة 
وتُرْسَلُ في الفضاء لِيْتِمّ التقاطها من قِبَّل هوائيّاتٍ 
الاستقبال كتلك المتّصلة مَعْ اجهزة التلفازفي المنازل 


وفي هذه الأيّام يشيمٌ استخدامٌ أسلاك مدة 
الارض لِنَقْل البرامج التلفزيونيّة بشكل, دف 
خلال الفراغ على مَيْئةٍ امنواج, كَهْرَمغناطيسيّة ومن 

قل دِ باستخدام الاسلاكِ دون 


طباخ يعمل بالامواج الميكرويّة 


امواج ميكرويّة 


رٌ أشِعَة الليزء وهي أشعّة من 
في بخلافٍ أمواج الاشعاع 
من الأطوال المو 3 


جهارٌ الليزر هو أي جهاز يُ 
انيع غير عاديٌٍ امن الوه 


الكَهْرمخناطيسي تغطي مدى صغيرا دا 


طول الموجة استخدامات الأمواج الرَّاديويّة 
١‏ 
اتصالاتٌ بواسطة 
الآقمار الصناعيّة 
امواج ا 
هاتف وتلفاز ا 


(اتّصالات داخليّة ) 


أمَا عندما يكون الوم بأ فإن 3 
واحدٍ فقط . وتكونٌ الأمواجٌ الصّادرةٌ عن أجهز: 
وفي غايةٍ التتاستي ولترائ 


الَو 


هل عَرفْتَ الجواب 
إنّ من أهمّ مصادر أشعّة الليزر وأكثرها شيوعاً بلورة 


الياقوتٍ التي يمكن إِثارَتُها بِوَمْضَةَ من ضوءٍ ساطع فتصديٌ 


إِنَّ آخرّتطوّر في آنظمة الكيلاتٍ هو استعمالٌ كبلات 
الآلياف البصريّة التي تصنع من حُرْم من الرَّجِاحِ الرَفيع 


إلى آنماط من ضوءٍ الليزر حيث 
للغايّة ‏ 


4١ 


: 


برنامجٌ كمبيوتر للكهرباءٍ المنزليّة 


فيما يلي برنامجٌ كمبيوتر يعمل على بيا كمي الكهرباء التي تستهلكُها الاجهزةٌ المنزليةُ مثل التلقازٍ والطبّاخر وغيلها ! 


إذا كُنْتَ تملكُ جهازٌ ميكروكمبيوتر من نوع 886 أوكان با 0 الجهازمن أحد أصدقائ 
باستطاعتك أن تُدخِلَ هذا البرنامج إلى الجهاز من خلال طبع التَّليماتِ التي يتضمّنها على بطاقاتٍ خاصّة . وقدوّضِعَتْ 
آمام السَطور التي !! ( حسب نوع الكمبيوتر المستخدم ) إشاراتٌ خاصّة , وَطَبِمَ في نهاية البرنامج 
التَغييرٌالواجبٌ إدحَالَهُ في هذا البزنامج تبعاً لنوع. الكمبيوتر . . 

والإشاراتُ التي وْضِعَتْ أمامَ السَطور التي تحتاجٌ إلى تغييرهي : 


]8ط لصةك1/ا 4ه 
5250110111 2 31 
طاطعة © 

123 1255-50 

00 


قَبْلَ أن تَبْدا العمل في إعدادٍ برنامج لفاتورة الكهرباءِ يجدُرُ بك أن تراج آخر فاتورة دقعتها لتتعرّف على سعُروحدة 
الطاقة الكهربائيّة . 

«تخطلت لعيزة الكتبيوقن اختلافاً كبيرا مما يؤدّي إلى اختلافب التَعليماتٍ في كيفيّة ابة البرامج الخاصّة بها .وهناك 
برنامجٌ لمصباح ضوني ٠»‏ خاصٌ بجهاز من نوع (117092000) 017ا661م5 : حيث يجب إضافتة في نهاية البرنامج. 
الرّئيسيّ بالإضافة إلى عَددٍ من الأسطر لاسترجاع . البرنامج. 


وقد يكون بمقدورك أن تكدّبٌ برامِجَكَ الخاصّة لأجهرّة من أنواع أخرى 
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ويجب إضافتُهُ هنا إلى البرنامج السَايق ١‏ ولِتَتَمَكُنَ 
من استرجاعه يجب إضافةٌ سطرٍ آخرفي 
البرنامج 0 1675 
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استعمالٌ أجهزة كمبيوتر أخرى 


اليسَار إلى مو الكمييوير ,كنا يحت إدغال هده 
التَعليماتِ في الأماكنٍ المحدّدة لها في البرنامج. . 


هذه قائمةٌ بلتَغييراتٍ اللاز. ام. إدخاها على البرنامج 
ليصلك لاجون؟ كمبيو را حر وتشيرٌ الرَمورٌ في 
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بعضُ المصطلحات الفيزيائية 


فيما يلي مجموعةٌ منتقاةٌ من المصطلحات ١‏ 
التي مرّمعك بعضّها في هذا الكتاب . ستجدٌ أنها 
ليست مفيدةٌ للطلآب فحسب » بل تفيدٌ قطاعات 
مختلفً من لاس مثل مهندسي الكمبيوتر 
والمهندسين الميكانيكيّين والكهربائيّين وعلماء 
الفضاءٍ والمصوّرين بالأشمّة ومهندسي الصّوتٍ » 

بالإضافة إلى العديد من النّاس الذين يحتاجٌ عملهم 
إلى بعض الإلمام في الفيزياءٍ . 


الانّساع: ارتفاع الموجة أو أقصى إزاحة للشيء المهترٌ 
على جانبي موضع السّكون ٠‏ . 

الإشعاع: أي شكل من أشكال الطاقة على هيئة 
أمواج ؛ سواء أكان إشعاعاً أوسيلاً من الدّقائق . 
الإلكترون : دقيقة مشحونة بشحنة سالبة توجد حول 
والإلكترونات الحرّة هي المسؤولة عن 
توصيل التيّار الكهربائيّ في معظم الموادٌ . 


نواة الذَّرّة 


الأمبير: وحدة قياس شدّة التيّار ( كميّة الكهرباء المارّة 
في وحدة الزّمن ) . 

الانكسار : انحراف الشّعاع عندما ينتقل بين وسطين 
مختلفين 5 


الأوم: وحدة قياس المقاومة (أي مقاومة موصل يسري 
في الجهد بين طرفيه ١‏ 


يّار شدته ١‏ أمبير والف 
قولت ) . 


ماسكال : رده لقياس الضغط ؛ دوقت يانه الطتقط 
النّاتج عن قوّة مقدارها ١‏ نيوتن تؤثّر على مساحة مقدارها 


متر مربّع واحد 

(الباسكال > ١‏ نيوتن /م'):, : 
البروتون: دقيقة موجبة الشحنة توجد في نواة الذرّة . 
التردّد: عدد الأمواج أو الاهتزازات الكاملة في الثّانية 
الواحدة ( يقاس التردد بالهيرتز ) . 


الجول : بحدة قئاس لان ٠‏ ويعرّف بائه الشغل الذي 
تبذله قوّة مقدارها ١‏ نيوتن تحرّك جسماً مسافة تساوي ١‏ 
متر. 

الحمل : إحدى طرق انتقال الحرارة ٠‏ وتعني انتقال 
الحرارة في المائع (الهواء او السّائل) عن طريق انتقال 
المائع نفل 

درجة الصّوت: تعتمد درجة الصّوت على تردّده ‏ فتزداد 
بازدياد التردّد وتقلّ بنقصانه . 

ديسييل: وحدة شدّة الصّوت 

ذَّرّة: أصغر جزء في المادّة يدخل في التّفاعلات 
الكمنائتة : 3 1 


ه44 


ا 


الزاونة الحرجة تراوية السقوط في الوسط الكشنف التي 


يقابلها انكسار بزاوية قدرها 5. 

زاوية السَقوط: الزّاوية المحصورة بين الشّعاع السّاقط 
على سطح ما والعمود المقام على السّطح من نقطة 
السقوط . 


الزّخم: كتلة الجسم مضروبة في سرعته 

السّرعة: المسافة المقطوعة في وحدة الرّمن وتقاس 
بالمتر لكل نانية 0 
ار: معدّل سريان الثيّار الكهرباتيّ (معدّل 
الشّحنة المارّة في مقطع موصل في الثّانية الواحدة) » 


ويقاس بالأمبير 

الضغط: القوّة المؤثرّة على وحدة المساحة . ويقاس 
الضغط بوحدة الباسكال أو ١‏ لكل مترمربّع أو 
المليمتر زئبق 

الطاقة: مقياس للقدرة على إنجاز شغل ما وتقاس 
بالجول ([/واناوز) ٠‏ 

طاقة الحركة: الطاقة التي يمتلكها جسم بفعل حركته 
وتقاس بالجول ٠‏ 


الطّول الموجيّ: المسافة بين قمّتين أوقاعين متتاليين» 
أو المسافة بين أي نقطتين لهما الطوّرنفسه . 

العازل: مادّة مقاومتها عالية لمرور التَيّار الكهربائيّ أو 
للحراية . ار 0 

فرق الجهد: الشغل المبذول لنقل وحدة الشحنات 
الكهربائيّة الموجبة من نقطة إلى أخرى ٠‏ ويقاس 
بالقولت . 

القولت : فرق الجهد بين طرفي موصل مقاومته ١‏ أوم 


تيّارشدّته ١‏ أمبير 


ويسري 
قاعدة أرخميدس للأجسام الطافية كلّ جسم مغمور 
في مائع (هواء أوسائل) يفقد من وزنه بقدر وزن المائع 
المزاح 

قانون حفن الكلاقة يكون مجموع الطّاقة في أت نظام 


تخلق في أني نظام مغلق »بل تتحوّل من نوع إلى آخر . 
القدرة: معدل الشفل المبذول في وحدة الرّمنء وتقاس 
بالواطٌ , 


من حالة الأجسام السّاكنة 
أو المتحرّكة بحركة منتظمة في خط مستقيم: وتقاس 
بالتيوتن . 
قوانين نيوتن في الحركة 

١‏ - كل جسم ساكن أومتحرّك حركة منتظمة في خط 
مستقيم يظلّ محافظاً على حالته ما لم تؤثّر عليه قوّة تغيّر 


المؤثرّة على جسم ما مع معدّل التغيّر 
في زخم ذلك الجسم بالتّسبة للرّمن (ابتناست شاط 
جسم ما طررديّاً مع القوّة المؤثّرة عليه وعكسيّاً مع 

كتلته ) . 

* -لكلٌ فعل رد فعل مساوله في المقدار ومعاكس له في 
الاتجاه . 


الكتلة كمّيّة المادّة في الجسم ؛ وتقاس بالكيلوغرام . 
الكثافة : الكتلة في وحدة الحجوم. وغالباً ما تقاس بوحدة 
الك زكقم/م)2 ر 

الكولوم: وحدة الشحنة الكهربائيّة . وهي 
المارّة في سلك في الثانية الواحدة إذا كانت شد 


تساوي ١‏ أمبير . 
المحرّك : آلة تحوّل الطّاقة الكهربائيّة إلى طاقة حركيّة 
المحوّل : جهازيعمل على تغيير جهد النَيّار المتردّد 


فيزيد منه أوينقصه . 
مركز القّقل: تلك التّقطة التي يبدو أنّ ثقل الجسم كله مركز 
(يؤثر) فيها . 


المقاومة: كلّما زادت مقاومة موصل نقصت شدّة التَيّار 
المارٌ فيه. وتقاس المقاومة بالأوم وتتناسب طرديّاً مع طول 
الموصل وعكسيّاً مع مساحة مقطعه . 

الموصل: تلك المادّة أوذلك الجسم الذي يسم للتيّار 
الكهربائيّ بالمرور فيه (وكذلك الحرارة 
النّيوتن: وحدة مقياس القوّة. ويعرّف بِأنّه تلك القوّة التي 
إذا ثرت في جسم كتلته ١‏ كفم أكسبته تسارعاً مقداره 
امرث” ١‏ 

الواط: وحدة قياس القدرة ٠‏ وهو شغل مقداره ١‏ جول 
مبذول في ثانية واحدة ( الواط > أمبير .فولت ) 
الوزن : قوّة جذب الأرض للجسم ٠‏ ويقاس بالثيوتن 


علاقات فيزيائيّة هامّة 


- القوّة (نيوتن) - الكتلة (كغم) * المّسارع (م/[ث5) 


- فرق الجهد (فولت) > التيّار (أمبير) * المقاومة (أوم) 
-سرعة الأمواج (م/ث) - التردّد (هيرتز) * الطول 
الموجي (م) 

- الضغط (نيوتن /م') > القوة (نيوتن) + المساحة (م" ) 
- القدرة (واط) > الجهد (فولت) * التَيّار (أمبير) 


إجايات الأسئلة والأحاجي 


ص ه أحجية طاقة 


١‏ - يمتلك الكلب طاقة وضع كيميائيّة وطاقة وضع في مجال 


- عندما يركض إلى أسفل الدّرج تتغيّر طاقة وضع الكلب إلى 
اطاقة حركة 

-في نهاية الدّرج يُمَوضٌ الطعام الذي يأكله الكلب جزءاً 
من طاقة الوضع الكيميائيّة التي تحوّلت إلى طاقة حركة عندما 
نزل الدّرج . 

ص " طاقة الضوء 

الشمس والشمعة والمصباح مصادر ذاتيّة للضّوء أما الأشياء 
الأخرى فهي تعكس الضّوء السّاقط عليها من مصدرللضّوء 
حتى القمرفهو ايضاً يعكس ضوء الشمس 

ص ٠١‏ الآلات الموسيقيّة 

الفلوت (آلة نفخ موسيقيّة) تصدر الأنغام الموسيقيّة بالتفخ 


يحتوي البيانو على مطارق صغيرة تنقر أوتاره 
الكمان والقيثار كلاهما له أوتار يعزف عليها بالتّقر 


ص ١؟‏ الكتلة والوزن 


إذا كانت كتلتك تساوي 5١‏ كفم ٠‏ فإِنّ وزنك على القمريساوي 
٠١ *‏ نيوتن. أمّا كتلتك فتبقى كما كانت على الأرض . 


ص ١4‏ فرشاة الدّهان 


وّة التّجا ب بين قطرات الماء الموجودة على سطح الماء 
الدّهان كبيرة لأنّه للاتوجد قطرات ماء أخرى 
اذب معها . لذا يتجاذب شعر الفرشاة بفعل 
قوّة وثر السَّطحيّ للعاء . 


ص18 كرات البلاستيسين 


إن الكرة التي تسقط من ارتفاع أكبر ستنبعج أكثر , لأنّ زمن 
.سقوطها أكبر وكذلك سرعتها التهائيّة . 


ص ”١‏ أحجية قدرة 
الشغل الذي تبذ 


مقداره ثانيتان ٠‏ إذا كان وزنك يساوي ٠‏ 2 ؛ نيوتن هو 
الشغل- 5٠١-٠١ 45١‏ ؛ جول 

الشغل 

الزمن 

ص ١‏ سؤال كهربائيّ 

عند تقريب الرّجاجة البلاستيكيّة المشحونة بشحنة سالبة من 
الشّحنات السالبة الموجودة على طرف البطّة المواجه للزّجاجة 
إلى طرفها الآخرء تاركة الطرف القريب مشحوناً بشحنة 
موجبة . 

ونتيجة لذلك تتجاذب الشّحنتان السّالبة ( على الرّجاجة ) 
والموجبة ( على طرف البطّة القريب ) ؛ فتتبع البطة الزُجاجة 
أينما ذهبت . 

أما إذا كانت البطة مشحونة بشحنة سالبة فإنْها تبتعد عن 
الرّجِاجة كلّما قرّبنا هذه الأخيرة منها 


له عند صعود درج ارتفاعه ١٠م‏ في زمن 


القدرة - 
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بكلّ اعتزاز في متناول النّاشئة وشبابنا الطموح ٠‏ وكلّنا أمل أن تُرَوَدَهم بالإجاباتٍ 
الشّافية عن بعض ما يلح عليهم من تساؤلات وَانْ تحفرّهم على التَبِحُر في شتّى 
العلوم كي يهضموها ومن ثمّ يبدعوا فيها . وقد يُفيدُ منها أيضاً ذلك الثّفرُ من 
أصحاب العلوم الإنسانيّة الذي يعرفٌ تماماً أهمَيَةَ العلوم الطبيعيّة والحياتيّة في 
عالمنا المعاصر لكنَّه يخشى الولوجٌ في متاهات هذه العلوم. وطلاسمها . 


ومع أنّنا لم نأل أي جهدٍ في إخراج هذه الكتب على أحسن صورة ممكنة 
شكلاً ومضموناً . فإنّ ثمّة مشكلات ما فتكت تؤْرقٌنا ٠‏ أهمّها مسألة عدم استقرار 
المصطلح العلميّ العربيّ في الوقت الرّاهن بَيْد أنَنا ننظرُ إلى هذه المسألة على 
نه مقت ولا بد من زوالها متى مارشنا العلم بغتن الام وامسينا مجتمعا تجا 
لا مُسْتَهْلِكاً . ومُيْدِعاً لا تابعاً . على أي حال ٠‏ سوف نستمر في مواكبة آخر تطوّرات 
هذا المجال في طبَعَاتنا المقبلة بإذن الله . 

إنّ ممارسة العلم شائكةٌ وعرة . وهي تقتضي منًا جهداً دؤوباً وانقطاعاً شبة 
تام لها ؛ كما انّ تدريبٌ أبنائنا على خؤْض غمار هذا المسلك الشأقّ ‏ مسلك البحث 
والتَنْقيب والسعي وراء المعرفة - إِنّما يبدأ في صميمه منذ نعومة الظفرء . من هنا 
كان مشروعُنا هذا موجهاً للّاشئة والشَباب ؛ ولعلّه من حسن الطّالع أنّْ تصدر ثمارُهُ 
الاولى في هذه السّنة بالدّات 6 السّنة الدَوليّة للشباب . والمشروعٌ الحالي 
إِنْ هو إلا الخطوةٌ الأولى ٠‏ نآملُ أنْ تتبّعها خطواتٌ أكبرٌ فأكبر .. 

أرجو أنْ نكونَ قد وُفَقْنا في مسعانا ؛ كما أتمنّى للقارى الكريم سويّعات لا 
تُنْسَى من المتعة والفائدة : 


الدكتور هُمَام بشارة غٌصيب 
أستاذ الفيزياء النّظريّة في الجامعة الاردنيّة وعضو مَجْمَع الّغة العربيّة الاردنيّ 


